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JARJESTELY IASINTAIVUTUSUUNISSA 

Keksinto kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukai- 
seen jar jestelyyn lasintaivutusuunissa , jolla valtetaan lasin 
poistamis- ja lastausaiko jen muodostuminen kapasiteettia ra- 
joittavaksi teki jaksi . 

Ennestaan tunnettuja ovat ns . sar jauunityyppiset taivutusuu- 
nit, joissa taivutukseen menevat lasit liikkuvat ylaradalla 
taivutukseen ja taivutetut takaisin alarataa pitkin purkaus- 
ja lastauskohtaan joko sivuseinallisissa tai avonaisissa vau- 
nuissa. Naissa ratkaisuissa taytyy suorittaa seka taivutetun 
lasin poisto etta suoran aihion asetus muotille sen ajan 
kuluessa, minka ko. vaunu on paikallaan ns . lastaushissin 
alaosassa . 

Vaunu jen liikkeiden kiertoaika sis. vaakaliikkeet , hissien 
liikkeet, sivupalkkien toiminta yms. kestaa tyypillisesti noin 
30 s. Talloin vaunu on paikallaan em. lastaushissin alaosassa 
kulloisestakin uunin kapasiteetista riippuvasti. Esim. kapa- 
siteetilla n kpl/h on paikallaanoloaika (3600 s)/n - 30s. 

Jos uunilta vaaditaan kapasiteetti esim. 60 kpl/h jaa talloin 
purkaus- ja lastausaikaa yhteensa 30 s (=15s+15s). Las- 
taus ja purkaminen onnistuvat viela tassa tapauksessa tottu- 
neilta henkiloilta, kuitenkin tarvittaisiin kaksi henkiloa. 

Mutta jos kapasiteettia halutaan nostaa esim. arvoon 100 kpl/h 
on ns . jaksoaika 36 s ja lastaus- ja purkausaikaa jaa yhteensa 
36 s - 30 s = 6 s, jolloin tehtava on mahdoton. 

Keksinnon mukainen jarjestely poistaa purku- ja lastaustoimin- 
tojen aiheuttaman kapasiteetin nostora joituksen . Keksinnolle 
on tunnusmerkillista se, mita on esitetty patenttivaatimuk- 
sissa . 

Jarjestelyn avulla ei olla sidottuna jakson pituuteen niin, 
etta muottivaunuun kohdistuva purku- ja lastaustyo olisi saa- 
tava suoritetuksi jakson aikana. Jarjestelyn johdosta uunin 
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kapasiteettia voidaan olennaisesti nostaa nykysissa sarjauu- 
neissa tunnetuista arvoista noin 30 - 70 kpl tunnissa arvoon 
100 - 120 kpl tunnissa. Jarjestelyn avulla seka taivutetut 
lasit etta uuniin lastattavat suorat lasit ovat nykyista hel- 
pommin kasiteltavissa , silla muotit ovat. paremmin vedettyna 
esille lasinvaihtotydn ajaksi jar jestelyyn kuuluvassa erikoi- 
sesti lasinvaihtoon tarkoitetussa asemassa. 



Seuraavassa keksintoa selitetaan lahemmin viittaamalla ohei- 
seen piirustukseen , jossa 

Kuvio 1 esittaa erasta uuniratkaisua kaaviollisesti esitetty- 
na sivulta. 

Kuvio 2 esittaa kaaviollisesti uuniratkaisua paalta ja keksin- 
non mukaista jarjestelya siihen liitettyna. 

Kuviossa 1 on sivulta nahtyna sarjauuni, jossa on ylarata 3 
ja alarata 4. Taivutettava lasi 9 kulkee ylaradalla itiuottivau- 
nussa 8 osastolta 2a toiselle 2b, 2c jne. Ylaradalla lasi 1am- 
mitetaan taivutuslampotilaan . Alaradalla taipuneet lasit 10 
tulevat muottivaunussa 8 jaahdytysosasto jen kautta kohti pur- 
kaus- ja lastauspaata , jossa on myos hissiosasto 1. Paallek- 
kaisia muita osastoja on merkitty lohkonumeroilla 2a, 2b, 2c 
jne. Prosessiin kuuluvan jakson aikana kukin muottivaunu 8 
pysahtyy ao. osastoon. Jaksoon kuuluu yksi vaunun siirtoaika 
ja yksi vaunun pysahdysaika . 

Kuviossa 2 on uuni kuvattu paalta. Alaradalla 4 tulee taivu- 
tetut lasit 10 muottivaunuissa 8 vuorotellen osastoon 2a. Ku- 
vion 2 tapauksessa osastosta 2a alaradalta muotti ja siina 
oleva taipunut lasi 10b siirretaan hissiosastoon 1, kun hissi 
on ensin nostanut vaunun 8a ja siina olevassa muotissa olevan 
suoran lasin 9d ylaradalle 3. Kun lasi 10b ja muottivaunu 8b 
ovat hissiosaston alaradalla noutaa vuorossa oleva siirtolaite 
esim. laite 5, lasin 10b ja muotin vetamalla ne sivuasemaan 
siirtolaitteen 5 varaan. Taipunut lasi 10b poistetaan pinoon 
10. Suora lasi pinosta 9 asennetaan muottiin tilalle. 

Silla aikaa toinen siirtokul jetin 6 tuo muotin ja uuden lasin 
9e muottivaunuun 8b. Hissi nostaa vaunun 8b ylos ja jarjestely 
on valmis ottamaan vastaan ja siirtamaan seuraavan muottivaunun 
8c osastolle 1 riippumatta siita onko radalla siirtojakso 



^ PCT / F 19 8 / 0 0 8 8 1 

3 

kaynnisssa vai ei. Viimeksi lasin tuonut siirtokul jetin 6 ot- 
taa ensimmaiseksi osastolle 1 tulleesta seuraavasta vaunusta 
8c muotin ja lasin 10c ja vetaa sivuun lasin vaihtoa varten. 

Muottivaunu 8c on nyt tyhja osastossa 1 ja siirtokul jetin 5 
siirtaa siihen muotin ja uuden lasin 9f . Hissin nostettua 
vaunun 8c ylos, siirretaan muottivaunu 8d, joka on tullut jo 
vahintaan osastoon 2b siirtojakson aikana, osastoon 1 ja 
siirtokul jetin 5 noutaa muotin ja lasin lOd. Se siirtokul je- 
tin, joka viimeksi toi muotin ja suoran lasin osastoon 1, 
ottaa myos seuraavaksi osastoon tulleen taipuneen lasin 
siirrettavaksi vastaavalle sivuasemalle . Talla jar jestelylla 
siirtokul jettimet voivat pitaa vuorollaan kutakin muottia si- 
vussa pidemman ajan lasinvaihtoa varten. 

Kuviossa 1 on osasto 2b kuvatulla hetkella tyhja alaradalla. 
Keksinnon eras edullinen sovellutusmuoto on, etta osastosta 
2c muottivaunu lahtee eteenpain viela siirtojakson ohjaamana 
ts . muiden vaunujen tyontamana, mutta osastoille 2a ja 2b tai 
ainakin osastolle 2a saapunut vaunu ohjataan eteenpain siirto- 
jaksosta riippumatta. Nama vaunut siirretaan jar jestyksessa 
hissiosastoon 1 olennaisesti heti kun hissiosasto on tyhja. 
Kun jar jestelyssa ainakin yksi osasto 2a tai 2b alaradalla on 
tarkoituksellisesti tyhja, voi siirtojakson ohjaamana seuraa- 
va muottivaunu esim. 8d tulla vapaasti tyhjaan osastoon aihe- 
uttamatta mitaan pakkosiirtoa hissiosastoon keksinnon mukai- 
sessa jar jestelyssa . 

Keksinnon mukaisessa jar jestelyssa on muotteja yksi enemman 
kuin muottivaunu ja 8. Ylimaarainen muotti (kukin muotti vuo- 
rollaan) on sivuasemalla , jolloin purkaus-ja lastaustilanne 
aiheuttaa sen, etta sivuasemalta palautettava muotti ei paase 
takaisin samaan vaunuun, josta se asemalle noudettiin. Yli- 
maaraisen muotin ansiosta lisaantyy kaytettavissa oleva pur- 
kaus- ja lastausaika merkittavasti . Jos muotteja on parilli- 
nen maara, palautuu lasi taivutettuna samalle puolelle uunia 
mista se vietiin uuniin. Tama on sekatuotannossa tarkeata ta- 
varan sailytyksen ja jarjestyksen kannalta. 



Seuraavassa esimerkki uunista, jonka kapasiteetti on nostettu 
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keksinnon mukaisella jar jestelylla arvoon 100 kpl tunnissa. 

Jakson pituus on 3600 s/100 kpl = 36 s/kpl 

Lastaushissi ylos, ajan kaytto 4,5 s 

vaunu lastaushissiin 4,5 s 

lasin nouto 10 s 

lasin vienti sisaan 10 s 

Yht. n. 29 - 30 s 

Lasin vaihtoaika on 2 x jakson pituus - yllaolevat siirtoajat 
eli 72 s - 30 s = 42 s 

Kummankin puolen sivuasemalla jaa 42 s aikaa vaihtaa lasi 
paikallaan olevaan muottiin. Aika on siis jopa pitempi kuin 
on jakson pituus. 

On huomattava etta, muottivaunu jen 8 siirtoon osastolta toi- 
selle tarvittavaa siirtoaikaa ei tarvitse ottaa huomioon. 

Siirtokul jettimet 5 ja 6 ovat sopivimmin haarukkavaunu ja , 
joiden haarukat nostavat muotin ja siirtavat sivuasemaan. 
Keksintoon kuuluvat sivuasemat tuovat mukanaan merkittavan 
kapasiteetin kasvun. Uunirakenteeseen kuuluu ohjauskeskus 11, 
jolla ohjataan uunin toimintaa. Mm. siirtokul jettimien 5 ja 6 
toiminto jen ajoituksen ohjaus voidaan tehda automaattiseksi 
ja yhteistoimintaan muottivaunu jen siirron kanssa osastosta 
2a osastoon 1. 
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1. Jarjestely useampiosastoisen lasintaivutusuunin purkaus- 
ja lastauspaassa etenkin sellaisessa uunissa, jossa lasilevyt 

(9) , (10) kulkevat erityista rataa (3) ,(4) pitkin uunin osas- 
tolta seuraavalle osastolle si joitettuna mainitulla radalla 
jaksottain eteneviin muottivaunuihin (8) mainitun radan ol- 
lessa jarjestetty kiertamaan taivutusosaston kautta ja palaa- 
maan takaisin lastaus- ja purkauspaahan , tunnettu 
siita, etta 

- lasien purkaus- ja lastaustoimintaa varten siirretaan vau- 
nussa (8) oleva muotti ja muotin varassa oleva taipunut lasi 

(10) radalta (4) ensimmaiselle sivuasemalle ja toiselta sivu- 
asemalta siirretaan muotti ja siina oleva lasi (9) mainittuun 
vaunuun vaunun jatkaessa radalla (4) eteenpain, 

- kummallakin sivuasemalla poistetaan taipunut lasi (10) muo- 
tista ja uusi lasi (9) asennetaan muottiin ja etta 

- kumpaankin sivuasemaan kuuluva muotinsiirtolaite (5), (6) 
noutaa muotit yhdesta ja samasta lastaukseen tarkoitetusta 
osastosta (1) ja palauttaa muotit mainittuun samaan osastoon. 

2. Patenttivaatiniuksen 1 mukainen jarjestely tunnettu 
siita, etta muottien lukumaara on suurempi kuin muottivaunu j en 
( 8 ) lukumaara . 



3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen jarjestely tun- 
nettu siita, etta siirtolaitteilla noudetaan muotit ala- 
radan (4) hissiosastosta (1) ja palautetaan sinne. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-3 mukainen jarjes- 
tely tunnettu siita, etta ensimmainen ja toinen si- 
vuasema sijaitsevat eripuolilla hissiosastoa (1). 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-4 mukainen jar- 
jestely tunnettu siita, etta alaradan (4) hissiosas- 
tolle (1) johdetaan edellisesta osastosta (2a) muottivaunu 
(8) erillisen ohjauksen avulla riippumatta muiden vaunujen 
siirto jaksosta . 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-4 mukainen jar- 
jestely tunnettu siita, etta alaradan (4) hissiosas- 
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tolle (1) johdetaan edellisesta (2a) ja sita edellisesta (2b) 
osastosta muottivaunut (8) erillisen ohjauksen avulla riippu- 
matta muiden vaunujen siirto jaksosta . 



7* Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-6 mukainen jar- 
jestely tunnettu siita, etta kukin muotti on vuorol- 
laan siirrettyna pois uunissa olevalta radalta (4) olennaises- 
ti kaueirimin kuin on mainitun radan yhden jakson kestoaika. 



♦ 

PCT/FI98/00881 

(57) Tiivistelma ' 
Jarjestely useampiosastoisen lasintaivutus- 
uunin purkaus- ja lastauspaassa etenkin sel- 
laisessa uunissa, jossa lasilevyt (9), (10) 
kulkevat erityista rataa pitkin uunin osas- 
tolta seuraavalle osastolle sijoitettuna mai- 
nitulla radalla jaksottain eteneviin inuotti- 
vaunuihin (8). Lasien purkaus- ja lastaustoi- 
mintaa varten siirretaan vaunussa oleva muot- 
ti ja muotin varassa oleva taipunut lasi ra- 
dalta ensimmaiselle sivuasemalle ja toiselta 
sivuasemalta siirretaan muotti ja siina oleva 
lasi mainittuun vaunuun vaunun jatkaessa ra- 
dalla eteenpain. Kummallakin sivuasemalla 
poistetaan taipunut lasi muotista ja uusi lasi 
asennetaan rnuottiin. Kumpaankin sivuasemaan 
kuuluva muotinsiirtolaite (5) ,(6) noutaa muo- 
tit yhdesta ja samasta uuniosastosta ja pala- 
uttaa muotit mainittuun samaan uuniosastoon . 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FI98/00881 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| [ the international application as originally filed 



the description: 
pages 1-5 

pages 

pages 



, as originally filed 
f filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 6-7 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement) under article 19 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 04 . 12 .2000 



the drawings: 
pages 1 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



1 | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language English wnich 1S: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 



1 — | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rules 55.2 and/ 
1 1 or 55.3V 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 
| | contained in the international application in written form. 
P [ filed together with the international application in computer readable form. 
| | furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 
I — I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
' — ' international aDoIication as filed has been furnished. w , 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. | [ The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

1 | the claims, Nos. 

1 | the drawings, sheet/fig 

□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2 (c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are annexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70. 1 6 
and 70. 17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 

Industrial applicability (IA) 



Claims 1-6 
Claims 



Claims 
Claims 



Claims 1-6 
Claims 



1-6 



YES 
NO 

YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations (Rule 70.7) 

The claimed invention relates to an arrangement in the 
unloading and loading end of a multi-section glass-bending 
furnace, where the glass sheets travel along a special rail 
from one furnace section to the next section m mould 
carriages moving on said rail. The rail is arranged to 
circulate through the bending section, and to return to the 
loading and unloading end. 

The following documents are cited in the International Search 
Report as documents of particular relevance: 

Dl: EP 0592862 Al 
D2: EP 0132701 A2 
D3: EP 0736498 A2 
D4: EP 0568053 Al 

D5: JP 57140325 Patent Abstract of Japan 

Cited document Dl relates to a method for bending glass sheets 
at least partially by gravity while supported on ring mould. 

Cited document D2 relates to a furnace assembly for gravity 
bending glass sheets, transporting sheets on moulds through 
furnace on upper run and discharging along lower run. 

Cited document D3 relates to a method for transferring mould- 
carrying wagons in a bending furnace for glass sheets and 
bending furnace. 

Cited document D4 relates to a method and apparatus for 
bending and tempering a glass sheet. 

Cited document D5 relates to an apparatus for manufacture a 
windshield for a car with superior strength by heating and 
bending a glass plate, and rapidly cooling the bent plate. 
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Supplemental Box # . ^ 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: V . 

Claims 1-6: 

None of the cited documents disclose an unloading and loading 
end of a multisection glass-bending furnace, with a first and 
a second side station, characterised in that the first and the 
second side station are located on different sides of the lift 
section . 

With the side stations as arranged in the application, there 
is a remarkable increase of available loading and unloading 
time, compared to previously known technique. 

Thus the invention according to claims 1-6 is novel, is 
considered to involve an inventive step and to have industrial 
applicability . 
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